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(57) Abstract 

The static seal comprises a semi-rigid annular part (11) 
shaped as a bead and first and second wings (12, 13) extending 
transversely with respect to the seal axis and laterally connected to 
the bead portion (11) in a gradual manner by means of concave 
surfaces with a large curvature radius. The seal has in its axial 
cross-section the shape of a V lying on its side, the tapered surfaces 
(16, 17) of the branches (12, 13) of the V being slightly inclined with 
respect to the planar surfaces (18, 19) of the bead (1 1) to which they 
are attached. The brandies (12, 13) of the V forming the wings have 
an elasticity such that by flexure of said tapered surfaces (16, 17) of 
the V branches and slight flexure of the bead (1 1), the extremities of 
said surfaces may form with the planar surfaces (18, 19) of the bead 
(1 1) to which they are attached two sealing regions. Said seal is in- 
tended to be used in severe conditions of temperature, pressure, vi- 
brations and chemical attack. 

(57)Abrege 

Le joint statique comprend une partie annulaire semi-rigide (1 1) formant talon et des premier et second voiles (12, 
13) s'fctendant transversalement par rapport a l'axe du joint et raccordts latSralement au talon (1 1) de fa$on douce par des 
surfaces concaves k grand rayon de courbure. Le joint prfcsente, en demi-coupe axiale, la forme d'un V couch*, les surfaces 
coniques (16, 17) des branches (12, 13) du V 6tant lfcgerement inclin6es par rapport aux surfaces planes (18, 19) du talon 
(1 1), auxquelles elles sont rattachfees. Les branches (12, 13) du V constituant les voiles prfaentent une ttasticitfe telle que par 
flexion desdites surfaces coniques (16, 17) des branches du V et IfcgSre flexion du talon (1 1) les extrfcmitfcs de ces surface 
puissent assurer avec les surfaces planes (18, 19) du talon (11) auxquelles elles sont rattachfces deux zones d'fctanch&tife. Ce 
joint est adapt* k une utilisation dans des conditions s£v£res de temperature, de pression, de vibrations et degression chi- 
mique. 
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JOINT STATIQUE METALLIQUE ET ASSEMBLAGE COMPORTANT UN TEL JOINT. 

La presente invention- a pour objet un joint statique 
metal lique a restitution eiastique, ainsi que des assemblages par 
raccord visse incorporant un tel joint. 
05 L'invention concerne plus particulifereraent un joint 

statique mStallique comprenant une partie annulaire formant talon 
et des premier et second voiles raccordSs lateralement au talon et 
s'etendant transversalement par rapport k I'axe du joints le joint 
presentant, en demi-coupe axiale, la forme d'un V couche, Les 
10 surfaces coniques des branches du V etant legerement inclines par 
rapport aux surfaces planes du talon, perpendiculai res a I'axe du 
joint, auxquelles elles sont rattachees. 

On connait divers types de joints statiques destines & 
assurer une §tanch£ite dans des assemblages fixes. Les joints 
15 statiques peuvent ainsi Stre par exemple plats, toriques, k quatre 
lobes, et etre notamment metalliques, metalloplastiques ou en 
caoutchouc synthetique. 

Les differents joints statiques connus repondent £ 
certaines conditions de fonctionnement mais ne sont pas pleineraent 
20 satisfaisants en ce qui concerne soit le cout de fabrication, soit 
les qualites mecaniques, soit les performances du point de vue 
notamment de la resistance S des conditions s^veres de 
fonctionnement. 

Les joints statiques du type eiastomfcres sont 
25 relativement bon marche, mais possfedent une dure* de vie 
relativement limitee. 

Les joints statiques metalliques connus presentent de 
meilleures caract6ristiques du point de vue des performances de la 
duree de vie, mais sont en general plus coOteux d fabriquer. 
30 On a d6j& propose de r6aliser des joints statiques 

metalliques comportant des voiles rattaches 4 un talon et 
definissant un prof i I en ve. De tels joints sont par exemple 
decrits dans les brevets frangais 1 356 218, 1 537 146 et 
1 563 153. De tels joints n'ont cependant pas pu etre utilises de 
35 fa?on commode dans des conditions d'uti lisation difficiles, par 
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exemple sous haute pression ou en presence de vibrations 
importantes. Ceci provient en particulier. du fait que les 
diff£rents joints connus de ce type ne presentent qu'une zone 
unique d'etancheite h (.'extremity des L&vres, le talon ne 
05 presentant qu'une fonction geometrique de positionnement du joint 
et ne pouvant pas etre comprint de fa^on significative. De plus, 
les joints connus de ce type presentent des concentrations de 
contraintes importantes au niveau des gorges m6nag6es entre le 
talon et les branches du Ve ou sur le talon lui-meme, ce qui rend 
10 ces joints impropres a des utilisations dans des conditions severes 
de fonctionnement ou les efforts mecaniques sont importants. 

L 1 invention vise a remedier aux inconvenients precites et 
a realiser un joint statique qui a la fois soit relativement bon 
marche et presente d'excellentes quality sur Les plans de la 
15 resistance mecanique et de la resistance aux agressions dans des 
conditions severes de temperature, de pression, de vibrations et 
degression chimique. 

L 1 invention a encore pour but de realiser un joint 
statique qui soit facile a fabriquer et k instaLler au sein d'un 
20 assemblage par raccord visse. 

L 1 invention a encore pour but de realiser un joint 
statique • qui puisse presenter un encombrement minimum et puisse 
etre associe a d'autres types de joints classiques. 

Ces buts sont atteints grace a un joint statique 
25 metallique du type d^fini en t§te de la description caract§ris£ en 
ce que la partie annulaire formant talon est semi-rigide, les 
premier et second voiles sont racordes latSralement au talon de 
fa?on douce et reguliere en formant des surfaces concaves a grand 
rayon de courbure, les branches du V const ituant les voiles 
30 presentent une elasticity telle que par flexion desdites surfaces 
coniques des branches du V, les extremites de ces surfaces puissent 
assurer avec les surfaces planes du talon semi-rigide Ugerement 
flexible, auquelles elles sont rattachees, deux zones d'etancheite. 

Avantageusement, l» inclinaison des surfaces coniques des 
35 branches en V par rapport aux surfaces planes du talon auxquelles 
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eLLes sont rattachees est de I'ordre de 7 a 15° et de preference 
voisine de 10°. 

Selon un premier mode de realisation dans lequel le joint 
statique presente un diametre exterieur inf£rieur ou egal a environ 

05 14 mm, Le talon constitue une partie annulaire interieure et les 
branches du V sont tourn£es vers I'exterieur. 

Selon un autre mode de realisation, dans lequel le joint 
statique presente un diametre exterieur superieur ou egal d environ 
14 mm, le talon constitue une partie annulaire exterieure et les 

10 branches du V sont tournSes vers I'axe du joint. 

De preference, le joint statique est realist en metal ou 
alliage metallique presentant une charge unitaire a la limite 
d'allongement remanent Re sup£rieure ou egale £ environ 60 h bar. 

L 1 invention concerne encore un assemblage par raccord 

15 viss£, comprenant une pifece d f implantation munie d'un filetage 
interne, et une piece de raccord compos£e d f une tete de raccord et 
d'une tige filetee cooperant avec Ledit filetage interne, 
assemblage dans lequel la tete de raccord presente une surface 
inf£rieure plane, la pifece d'implantation comporte un lamage en 

20 regard de ladite surface infirieure plane de la tete de raccord et 
un joint statique metallique a restitution elastique tel que defini 
plus haut est interpose entre ladite surface inf6rieure plane et 
ledit lamage. 

Selon une caracteristique supplemental* re, dans un tel 
25 assemblage par raccord viss£, des surfaces cylindriques d£limitant 
entre elles un logement annulaire destine h recevoir un joint 
torique en eiastomere sont r£alis6es sur la pi£ce de raccord et la 
pi£ce d 1 implantation respect ivement dans une zone situ^e entre la 
tete de raccord et la tige filet4e et dans une zone situ£e entre le 
30 Lamage et Le filetage interne. 

D'autres caract£ristiques et avantages de l' invention 
ressortiront de la description suivante de modes partiquliers de 
realisation, en reference aux dessins annexes, sur lesquels : 

- La figure 1 est une vue en demi-coupe axiale d'un 
35 premier mode de realisation de joint statique conforme a 



WO 87/05978 



PCT/FR87/00100 



4 



L' invent ion, 

- La figure 2 est une vue en demi-coupe axiale d'un 
second mode de realisation de joint statique conforme a 
l' invent ion, 

05 - Les figures 3 et 4 representent une vue schematique en 

coupe axiale d'un assemblage par raccord viss£ incorporant des 
joints statiques correspondant respectivement aux modes de 
realisation des figures 1 et 2, 

- la figure 5 est une vue en coupe axiale d f un assemblage 
10 par raccord viss£, adapte pour incorporer aussi bien un joint 

statique metallique selon I'invention qu'un joint toroidal 
elastomere, et 

- la figure 6 est une vue en coupe axiale d'un assemblage 
par raccord viss£, adapts pour incorporer a la fois un joint 

15 statique metallique selon I'invention et un joint toroidal 
elastomere. 

La figure 1 montre un premier exemple de joint statique 
metallique 10 conforme a l* invention, qui presente une symetrie de 
revolution autour de son axe X X 1 et comprend une partie annulaire 

20 semi-rigide 11 definissant un aiesage 15 de diametre D2 a laquelle 
sont raccordes des premier et second voiles 12, 13 qui s f etendent 
vers I'exterieur par rapport h la partie annulaire 11. Vu en 
demi-coupe axiale, le joint metallique 10 presente la forme d'un V 
couche avec un talon defini par la partie annulaire semi-rigide 11 

25 et des ailes ou branches definies par les premier et second voiles 
12, 13. 

Les surfaces extgrieures coniques 16, 17 des branches 12, 
13 du V sont leg^rement inclinees vers I'extferieur, d f un angled 
pouvant etre de L'ordre de 7 a 15° et de preference voisin de 10°, 

30 par rapport aux surfaces frontales exterieures planes 18, 19 du 
talon 11 qui sont perpendiculaires a I'axe X f X du joint 10. Les 
branches 12, 13 du V presentent une epaisseur qui diminue 
regulierement depuis leur zone de raccordement au talon 11 jusqu'a 
leur extremite libre, qui est arrondie. L 1 inclinaison des faces 

35 interieures des branches 12, 13 par rapport a un plan de symetrie 
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Y'Y perpendiculaire a I'axe X'X du joint peut ainsi correspondre i 
un angle J* supSrieur a I'angle ot et voisin par exempLe de 20°. Les 
faces interieures des branches 12, 13 sont raccord£es au talon 11 
par une partie courbe concave 14 d rayon relativeraent grand 

05 definissent un U dont les branches seraient divergentes. 

Les surfaces extSrieures 16, 17 des branches 12, 13 du V 
sont elles-memes raccordees aux surfaces frontales 18, 19 du talon 
11 de fagon douce et r6guli6re, par des surfaces concaves 30, 31 d 
grand rayon de courbure. De la sorte, le joint ne comporte aucune 

10 gorge susceptible de permetre une concentration de contraintes. 

En position de repos, chacun des voiles 12, 13 du joint 
10 forme une couronne dont le rebord exterieur se projette S une 
distance c[ par rapport au niveau de la face frontale correspondante 
18, 19 du talon 11 du joint. Lorsque le joint 10 est en service, 

15 les voiles elastiques 12, 13 et le talon semi-rigide 11 fldchissent 
selon un prof i I permettant d'assurer les contacts d'etancheit£ 
d'une part aux extr^mites ext£rieures des faces 16, 17 et d'autre 
part, sur Les faces 18, 19 du talon. Le profit du joint en service 
est represents en pointing sur la figure 1. La presence de deux 

20 zones d f §tancheit6 grSce & la I6g6re flexion du talon 11 qui 
s'ajoute a la flexion des voiles 12, 13 constitue une 
caracteristique essentielle de la presente invention qui augmente 
les performances et garantit la s6curit6 de fonctionnement du joint 
meme en cas de vibrations de trfes haut niveau. 

25 Le joint 10 est enticement m£tallique, mais diffSrents 

revStements par exemple en PTFE ou en argent peuvent §tre utilises 
pour faci liter son montage sous raccord viss6 sans qu'il soit 
n^cessaire dMnterposer des rondelles. II est possible de choisir 
tous les m£taux ou alliages ayant de bonnes caract§ristiques. 

30 mStattiques, avec notamment une charge unitaire S la limite 
d'altongement remanent Re superieure ou 6gale a environ 60 h bar. 
Pour des utilisations dans des conditions sev&res de temperature ou 
chimique, on peut utiliser par exemple un acier fortement alli£ tel 
que le 16 NCT 25-15 ou un alliage tel que celui connu sous la 

35 denomination "Inconel" et comprenant essentiellement 50 % de 
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nickel, 19% de chrome et 19% de fer. 

La configuration du joint 10, qui presente un talon 
interne 11 et des voiles 12, 13 definissent un V couche dont 
I'ouverture est tournee vers I'exterieur, est plus particulierement 

05 adaptee a des applications necessitant des dimensions relativement 
restreintes, et doit de preference etre choisie pour realiser des 
joints dont le diametre 01 est inferieur & environ 14. mm. 

Pour des joints 110 dont le diametre D1 doit etre 
superieur a environ 14 mm, on adopte de preference la configuration 

10 de la figure 2. Le joint 110 de la figure 2 presente une 
constitution semblable a celle du joint 10 de la figure 1, mais Le 
talon annulaire semi-rigide 111 est dispose a I'exterieur et les 
voiles flexibles 112, 113 s'etendent vers I'interieur par rapport 
au talon annulaire semi-rigide 111 • Le talon annulaire semi-rigide 

15 111 presente ainsi des faces frontales planes 118, 119 
perpendiculaires & I'axe XX 1 du joint et une. surface cylindrique 
extSrieure 115 ayant pour axe, I'axe X'X et definissant le diametre 
extSrieur 01 du joint. Le diametre interne 02 du joint 110 est 
defini par les rebords internes des voiles 112, 113. 

20 Comme dans le cas de la figure 1, le joint metallique 110 

presente, vu en demi-coupe axiale, la forme d'un V couch6, mais les 
ailes ou branches definies par Les premier et second voiles 112, 
113 sont dirigees vers I'axe X'X du joint. Les surfaces exterieures 
coniques 116, 117 des branches 112, 113 du V de la figure 2 sont 

25 I6gerement inclinees vers I'exterieur d'un angle o( comme dans le 
cas de la figure 1, pour se deporter vers I'exterieur d'une 
distance jd par rapport aux faces frontales 118, 119 du talon 
semi-rigide 111 lorsque le joint est a I'etat de repos. Comme pour 
le cas du mode de realisation de la figure 1, les surfaces 

30 exterieures 116, 117 des branches 112, 113 sont raccordees aux 
surfaces frontales 118, 119 du talon par des surfaces concaves 130, 
131 a grand rayon de courbure. L'inclinaison et la forme des 
branches 112, 113 peuvent etre tout a fait semblables a celles des 
branches 12, 13 du joint 10 de la figure 1 et les surfaces internes 

35 des branches 112, 113 peuvent ainsi §tre raccordees au talon .111 
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par une partie courbe concave 114 a rayon relativement grand. 

Lorsque Le joint 110 est en service, Les voiles 
4Lastiques 112, 113 et le talon 111 fUchissent selon un profit 
permettant d'assurer les contacts d'^tanchSite en extr4mit£s 

05 ext§rieures des faces 116, 117 et sur les faces frontales 118, 119 
de I'anneau semi-rigide ext^rieur 111. Le profit du joint en 
service est represents en pointing sur la figure 2. 

Les joints 10, 110 selon L 1 invention permettent des 
montages sous raccords viss6s (figures 3 et 4). Le joint 10, 110 

10 peut §tre mont£ avec ou sans lamage, seul L'Stat de surface des 
portees en contact avec le joint jouant un role. La raideur du 
joint 10, 110 est telle qu'au montage les voiles du joint peuvent* 
etre suf f isamment flSchis pour que le raccord vienne en contact 
avec le talon du joint qui assure alors- la continuity ra£canique 

15 entre te raccord et le corps sur Lequel est implant^ Le racord. 

Les figures 3 et 4 concernent deux montages de joints 
sous raccord viss£, dans Lesquels te raccord 20 comprend une t§te 
22 avec une face inferieure plane 26 venant porter sur le joint 10 
ou 110, et une partie cylindrique filet^e 21 qui coopfcre avec le 

20 fitetage 23 d'un orifice form6 dans le corps 25 dans lequel est. 
implante Le raccord 20. Le joint 10 ou 110 est dispose sur un 
lamage 24 realise dans le corps 25. La figure 3 montre 
I'utilisation d'un joint 10 correspondent & La configuration de la 
figure 1 tandis que La figure 4 montre I'utilisation d'un joint 110 

25 correspondant & La configuration de La figure 2. On voit que le 
mode de montage sous raccord est tout & fait semblable pour les 
joints 10 et 110. 

Les figures 5 et 6 montrent chacune un assemblage par 
racord viss£ permettant la mise en place, pour un m§me raccord 1 et 

30 une meme piece d'implantation 2, soit d'un joint torique ilastomere 
classique 200, soit d'un joint m6tallique 110 selon L'invention 
pr£sentant une section en forme de V. 

Les figures 5 et 6 reprSsentent chacune deux demi-vues en 
coupe axiale de l f assembLage, la demi-vue de gauche montrant La 
35 mise en oeuvre d'un joint torique et La demi-vue de droite montrant 
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la mise en oeuvre d'un joint metaUique avec (type de La figure 2) 
ou sans (type de La figure 1) joint torique. 

Dans chaque cas, Le raccord 1 possede deux surfaces 
permettant de recevoir deux types de joints : 
05 ~ une surface cylindrique 5 qui permet Le maintien d'un 

joint torique 200 en Elastomere, 

- une surface plane 6 qui est formee sur une tete de 
raccord 3 perpendiculairement & L'axe du raccord et permet le 
serrage du joint metaUique 110. 
10 Dans Le cas de I'assemblage de La figure 5, il est 

possible de mettre en place soit Le joint elastomere 200, soit le 
joint metaUique 110 selon Le besoin. 

Dans le cas de I 'assemblage de la figure 6, il est 
possible de mettre en place simultanement les deux joints 110, 200 
15 Lorsque la redondance est nEcessaire. Ce deuxieme type d'assemblage 
est un peu plus encombrant, et necessite une longueur de raccord 1 
et une profondeur d 1 implantation (surface 7) plus grandes. II peut 
cependant etre considere comme universel puisqu'il permet de 
monter, en fonction du besoin, soit un joint Elastomere seuL, soit 
20 un joint metaUique seuL, ou encore a la fois un joint metaUique 
et un joint elastomere et ceci sans rien modifier ni sur 
l' implantation ni sur le raccord. 

Sur les figures 5 et 6, les references 4 et 9 dEsignent 
les filetages formes respectivement sur le raccord 1 et sur la 
25 piece d" implantation 2. Les materiaux sont fonction des besoins, 
mais le raccord 1 est avantageusement en acier inoxydable. 

Le joint metaUique 10 ou 110 selon I 1 invention peut 
ainsi etre utilise avec des montages a raccords que l"on peut 
considerer comme universels. 
30 Le joint metaUique statique 10 ou 110 selon ^invention 

peut etre utilise dans des gammes de temperature, de vibrations et 
de pression tres vastes, qui dependent en fait du materiau utilise 
et du dimensionnement du joint. Compte tenu de sa forme, 
c'est-a-dire en particulier grace a La presence de surfaces de 
35 raccordement concaves a grand rayon de courbure entre les voiles et 
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Le talon, et d I'absence de zones de concentration de contraintes, 
un teL joint peut ainsi r6sister & des hautes pressions par 
exemple superieures S 500 bars, ne pas etre endommag* par des 
temperatures susceptibles d'aller par exemple de - 270°C £ + 800°C, 

05 et supporter des ambiances vibratoi res de trds haut niveau par 
exemple de 40 g efficace. 

Si le materiau utilise pour le joint 10 ou 110 est du 
type acier inoxydable, le joint est & mSme de rSsister k toutes les 
ambiances chimiques courantes. On notera qu'il est bien adapt* pour 

10 effectuer des etancheites avec des fluides de grande diffusivit* 
comme l 1 helium ou I'hydrogene. 

Les joints 10, 110 peuvent presenter un encombreraent tres 
faible dans les sens axial et radial, les dimensions minimales 
pouvant Stre de L'ordre de 2 x 2 mm. Ceci permet des montages de 

15 masse et d 1 encombreraent tres r£duits. 

De plus, compte tenu de sa forme tr6s simple, le joint 10 
ou 110 selon ^invention est adapt* S une fabrication au tour 4 
commande numerique. Ceci permet d'obtenir un prix trhs comp*titif 
qui n*est pas sup6rieur £ celui d'un joint £lastom£re de bonne 

20 qualit* et se situe tr6s en dessous d.u prix des joints m^talliques 
de qualit* connus ne pr^sentant pas la forme spicifique propos^e 
dans le cadre de la pr^sente invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Joint statique metallique comprenant une partie annuLaire 

(11;111) formant talon et des premier et second voiles 
(12,13;112,113) raccord§s lateralement au talon (11/111) et 

05 s'6tendant transversa lement par rapport a I'axe du joint, le joint 
pr^sentant, en denn>coupe axiale, la forme d'un V couche, les 
surfaces coniques (16,17;116,117) des branches(12,13;112,113) du V 
6tant legerement inclinees par rapport aux surfaces planes 
(18,19;118,119) du talon (11;111) perpendiculaires a I'axe du 

10 joint, auxquelles elles sont rattachees, 

caracterise en ce que la partie annulaire(11;111) formant talon est 
semi-rigide,en ce que les premier et second voiles 
(12,13;112,113) sont raccordes lateralement au talon de fapon 
douce et reguliere en formant des surfaces concaves S grand rayon 

15 de courbure (30,31, 14;130,131, 114), en ce que les 
branches (12,13;112,113) du V constituent les voiles presentent 
une Slasticite telle que par flexion desdites surfaces coniques 
(16,17;116,117) des branches du V, les extremites de ces surfaces 
puissent assurer avec les surfaces planes(18,19;118,119) du talon 

20 semi-rigide legerement flexible (11;111), auquelles elles sont 
rattachees, deux zones d'etancheite. 

2m Joint statique selon la revendication 1, caracterise en 

ce que I'inclinaison des surfaces coniques (16, 17;116, 117) des 
branches en V par rapport aux surfaces planes (18,19;118,119) du 
25 talon (11;111> auxquelles elles sont rattachees est de I'ordre de 7 
a 15° et de preference voisine de 10°. 

3. Joint statique selon l f une quelconque des revendi cations 
1 et 2, caracterise en ce qu'il presente un diametre exterieur 
inferieur ou egal a environ 14 mm, en ce que le talon (11) 

30 constitue une partie annulaire interieure et en ce que les branches 
(12, 13) du V sont tournees vers I'exterieur. 

4. Joint statique selon I 'une quelconque des revendi cations 
1 et 2, caracterise en ce qu'il presente un diametre exterieur 
superieur ou egal b environ 14 mm, en ce que le talon (111) 

35 constitue une partie annulaire exterieure et en ce que les branches 
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(112, 113) du V sont tournees vers I'axe du joint, 

5, Joint statique selon I'une quelconque des revendi cations 
1 a 4, caract£rise en ce qu f il est realise en metal ou alliage 
mStallique presentant une charge unitaire a la litnite d'allongement 

05 remanent Re superieure ou egale h environ 60 h bar. 

6. Joint statique selon L'une quelconque des revendi cations • 
1 a 5, caract6ris£ en ce qu'il est recouvert d'une mince couche de ' 
revetement pour le montage du joint sous raccord viss£ sans 
interposition de rondel le. 

10 7. Assemnblage par raccord visse, comprenant une pifcce 

d'implantation (25;2) munie d'un fiLetage interne (23;9), et une 
piece de raccord (20;1) compos£e d'une tete de raccord (22;3) 
et d'une tige filet<§e (21 ;4) cooperant avec ledit filetage interne 
(23;9), caracteris§ en ce que la tete de raccord (22;3) pr^sente 

15 une surface infSrieure plane (26;6), en ce que la pifcce 
d 1 implantation (25;2) comporte un damage (24;8) en regard de ladite 
surface infSrieure plane (26;6) de la tete de raccord (22;3) et en 
ce qu'un joint metal lique (10;110) selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 6, est interpose entre ladite surface infdrieure 

20 plane (26;6) et ledit lamage (24;8). 

8. Assemblage par raccord visse selon la revendication 7, 

caracterise en ce que des surfaces cylindriques (5,7) dSlimitant 
entre elles un logement annulaire destine k recevoir un joint 
torique (200) en elastomere sont realisees sur la pifece de raccord 

25 (1) et la piece d 1 implantation (2) respect ivement dans une zone 
situee entre la tete de raccord (3) et la tige filet6e (4) et dans 
une zone situ<§e entre le lamage (8) et le filetage interne (9). 
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